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MONITOREO DE CALIDAD DE AGUA EN EL EMBALSE YACYRETA

Informe campaifia mes de noviembre de 2020.
Analisis de Fitoplancton

Variaciéon de la densidad (D) y colonias y células por mililitro de Cianobacterias
potencialmente toxicas (Cél/ml) en las distintas estaciones analizadas en la campafia de
monitoreo de Calidad de Agua: noviembre de 2020.

CIANOBACTERIAS
Estaciones DENSIDAD Colonias Cel/ml Cél/ml
FITOPLANCTON | Microcystis Microcystis Dolichospermum

EI-0C (cod. 2011) 352 13 9750 0
Corpus C 404 14 6300 0
Corpus MD 437 22 9900 0
EI-9C (céd. 3220) 801 12 6000 0
EI-4C (c6d. 3315) 416 51 35700 0
EI-4C —comp. (cod. 3315) 309 59 39530 0
EI-4MI (c6d. 3305) 1050 25 18750 1000
EI-4MI-comp (cod. 3305 284 26 19500 1300
EI-4MD (céd. 3325) 495 22 14300 0
EI-4MD-Comp. (c6d. 3325) 571 38 24700 0
Bahia Sta Maria (c6d. 6800) 974 42 31500 0
EI-10MI (c6d. 3410) 211 29 20300 0 R
EI-10MD (céd. 3415) 624 36 18000 0
EI-10MD-comp. (c6d. 3415 427 35 17500 0
A. Pindapoy (céd. 6230) 695 0 0 0
A.Garupi (céd, 6240) 622 6 1800 0
A. Yacarey (cod. 6710) 425 153 97950 0
Toma de Agua Puerto Rico 357 23 18400 400
Toma de Agua Corpus 499 15 6000 0
:Eclor—(;ljo;ll]zas(;e Agua Posadas 1190 27 14040 0
Toma de Agua Ituzaing6 486 17 8500 0

El recuento de fitoplancton se realizé utilizando el método de Utermohl (1958), en

Olympus a 400 aumentos.
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La densidad del fitoplancton fue moderada con valores que oscilaron en las distintas
estaciones entre 211 (EI-10MI) y 1190 ind/ml (Toma de agua Posadas).

En el muestreo realizado en noviembre se registré un aumento de la densidad de
cianobacterias con respecto a la campafia anterior (septiembre) en la mayoria de las
estaciones analizadas, en algunos sitios se observaron floraciones visibles a simple vista
que provocaron un cambio de color en el agua, siendo mas intensas en los subembalses
Yacarey e [taembé.

En las estaciones del cuerpo principal del embalse las mayores abundancias de
cianobacterias se registraron en la EI-4, EI-10 leahia Santa Maria, estando en un nivel de
alerta I, de acuerdo a la OMS, con una probabilidad de riesgo moderado de efectos nocivos
sobre la salud por el agua destinada al consumo, y riesgo de bajo a moderado a nivel
recreativo (Chorus & Bartram 1999, Giannuzzi et al. 2011).

En el subembalse Yacarey se registro la densidad de Cianobacterias potencialmente
téxicas mas elevada con valores cercanos a las 100000 cél/ml, estando en un nivel de alerta
II, de acuerdo a la OMS, con una probabilidad de riesgo alto de efectos nocivos sobre la
salud por el agua destinada al consumo, y riesgo de moderado a alto a nivel recreativo
(Chorus & Bartram 1999). Cuando las acumulaciones de cianobacterias son visibles se
deben llevar a cabo acciones para prevenir el contacto directo con el agua (por ejemplo
prohibicién de su uso para bafio), se debe informar a las autoridades que correspondan, a 2

Salud Publica, asi como a la poblacién en general.

Imégenes de floraciones de cianobacterias
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Muestras biolodgicas donde se observa a simple vista la coloraciéon producida por la

crecimiento excesivo (floracién) de las cianobacterias

Imagen microscdpica del complejo Microcystis

En la zona de la toma de agua de la ciudad de Puerto Rico se registré un valor
elevado de 18400 cél/ml. En la ciudad de Posadas se observdo un aumento de la
concentracion de cianobacterias potencialmente toxicas con respecto al mes anterior (2400
cél/ml) alcanzando 14040 cél/ml, con riesgo moderado para la salud en el agua destinada al
consumo humano si no es tratada convenientemente (Chorus & Bartram, 1999). Es
recomendable el muestreo semanal de cianobacterias en los puntos de captacion de agua y

el correspondiente andlisis de toxinas si las condiciones actuales persisten en el tiempo.
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La presencia masiva de cianobacterias supone un problema para el proceso de
potabilizacion, ya que obstruyen y colmatan los filtros y complican el proceso. En muchas
ocasiones, aparte de la produccion de toxinas, confieren olores y sabores desagradables al
agua por la produccidén de sustancias como la geosmina.

Los géneros potencialmente téxicos registrados fueron principalmente Microcystis
aeruginosa, M. novacekii especies coloniales que producen floraciones acumulativas en la
superficie del agua y Dolichospermum (Anabaena) circinalis especie filamentosa, registrada en
menor proporcion. Las primeras producen hepatotoxinas y Dolichospermum neurotoxinas

En la estacién ubicada en Puerto Libertad (EI-0) se registr6 una concentracion de
c€lulas de cianobacterias de 9750 cél/ml, lo que indica que todo el rio Parana, aguas abajo de
Itaip, tiene densidades importantes de estas algas, las cuales pueden aumentar rapidamente
si se dan las condiciones ambientales propicias para su desarrollo.

Se sugiere que la informacién sobre los efectos de las cianobacterias con referencia
a la salud en el agua destinada al consumo y para los usuarios de aguas recreativas sea
difundida a través de diferentes medios de comunicacion y folletos especificos (ver folleto
adjunto) los cuales contendran informacion referente a las floraciones de algas toxicas, los

posibles efectos sobre la salud y medidas de proteccion recomendadas.

Como medidas de precaucion en areas recreativas se recomienda:

e Evitar las areas con concentraciones de algas visibles, espumas, natas de
color verde en el agua y en la orilla o margen del rio.

e El contacto directo con la floracién y la ingesta por via oral tiene riesgos
apreciables sobre la salud, irritacion en la piel y mucosas, alergias, nduseas,
vomitos, problemas gastrointestinales.

e FEn la playa evitar que los nifios se sienten o jueguen en la orilla donde se
acumulan las algas.

e Al salir del agua se recomienda una ducha o lavado para eliminar cualquier

resto de algas que pudieran quedar adheridas.
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£ Como se sabe si el agua es de

buena calidad?
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